


Digitalizovana TV slika, digitalizovani TV prijemnici i nove
tehnologije TV ekrana doneli su niz novih kvantitativnih i
kvalitativnih poboljsanja TV slike.

Povecani broj linija i novi format TV slike, sa odnosom
stranica 16 : 9 u sistemima sa visokom rezolucijom — HDTV,
omogucuju znatno ostriju sliku i finije strukture sa
prikazivanjem sitnijih detalja u TV slici.

Slika u boji digitalizuje se tako sto se za svaki piksel binarno
kodujeodgovarajuca sjajnost i boja tog piksela, odnosno
elementa slike.




Gustina piksela po jedinici povrsine
odreduje rezoluciju slike koja se prikazuje na
ekranu odredenih dimenzija.

Ljudsko oko ne moze da razlikuje dve
susedne boje kodovane sa dva susedna
binarna broja jer to premasuje osetljivost
naseg oka.

Takode, nase oko prestaje da razlikuje |

linijsku strukturu ako se broj linija poveca
preko 900.




1. PRINCIP PRENOSA
DIGITALNOG SIGNALA

NA DALJINU
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Video i audio snimci s realne scene koja se snima, ili programski
arhivski analogni snimci, najpre se pretvaraju u digitalni oblik
pomocu odgovarajucih A/D konvertora i prema odgovarajuéim
standardima, SDTV 601 za video-signal i AES/EBU za audio-
signal.

Ovi signali se zatim komprimuju u video i audio koderima
MPEG.

Posle obrade u odvojenim digitalnim video i audio
produkcijama, oba signala se spajaju u MPEG multiplekseru u
jedinstvenu programsku i transportnu povorku, ili strim,
odnosno u kodovanu digitalnu povorku bita.




Da bi se obezbedio pouzdan prenos digitalnih podataka s
velikom kolicinom bita, primenjuju se zastitni kodovi za
kodovanje mogucih gresaka.

Ovako obradeni signali, preko odgovarajucih RF modulatora,

prosleduju se na predajnike za digitalnu zemaljsku radio-
difuziju — DVB-T i digitalnu radio-difuziju posredstvom satelita
DVB-S,

Krajnji korisnici digitalne televizije treba da u svom
digitalnom TV prijemniku imaju instaliran digitalni tjuner —
Set-Top Box, koji ima zadatak da obavi prijem, konverziju i
prilagodenje spoljasnjih digitalnih signala




2. STANDARDI

DIGITALNE TELEVIZIJE




Osnovu za digitalizaciju komponentnog
video-signala u televiziji standardne
definicije — SDTV, predstavlja internacionalni

standard :
Koji se koristi | za 625 | za 525 linijski sistem.




Za digitalnu televiziju visoke definicije — HDTYV,
primenjuje se standard

Definisan je za format 1.250/50 i 1.125/60, |
vrednosti struktura odmeravanja

4:2:214:4:4iformatslike 16: 9




U dopunjenim preporukama ITU-R BT.709-4 predviden je
HDTV sistem sa 1.080 aktivnih linija i 1.920 piksela po liniji, sa
velicinom slike 16 : 9.i progresivnom analizom sa uCestanoscu
slika (frame rates) 25 i 30 Hz, Sto se skraceno obelezava sa:

kao i sa analizom sa proredom i u¢estanoscu poluslika (field
rates) 50 i 60 Hz, sto se skraceno obelezava sa:




Internacionalno televizijska unija ITU je 2012.
godine preporucila standard sa oznakom:

Razvijene su dve verzije ovih formata, od
kojinh prva ima rezoluciju video-signala so
duplo vecim brojem piksela po jednoj liniji

) i duplo vecim brojem
vertikalnih linija U odnosu
na drugu generaciju digitalne HDTV
televizije.




Prostorna rezolucija UHDTV slike je 3.840 x 2.160 = 8.294.400
piksela po jednoj slici, sto je priblizno 4 puta vise nego u Full HDTV
formatu. Zbog toga je ovaj format dobio naziv

Quad Full HDTV, a radi lakse identifikacije oznacava se oznakom

Druga verzija ovog formata ima jos 2 puta vecu rezoluciju od
UHDTV 4K sa 7.680 piksela po jednoj liniji i 4.320 vertikalnih linija.
Prostorna rezolucija u ovom formatu je 7.680 x 4.320 = 33.177.600
piksela po jednoj slici, pa se radi lakse identifikacije ovaj format
oznacava sa

Ovaj format ima 16 puta vise piksela i 16 puta vecu prostornu
rezoluciju po jednoj slici od Full HDTV formata.




3. DISTRIBUCIJA
DIGITALNOG TV

SIGNALA




Prvo digitalno zemaljsko emitovanje u
Evropi realizovano je u Velikoj Britaniji
1998. godine, a Srbija je pocela
eksperimentalno da emituje digitalni
program 2004. godine u standardu DVB-T.

Danas Srbija emituje digitalni televizijski
program u DVB-T2 standardu.




U poredenju sa DVB-T, DVB-T2 nudi
znatno manju osetljivost na smetnje i
sumove i obezbeduje od 30% do 50%

vecCi protok podataka, sto je narocito
pogodno za HDTV (High-definition
television).

Takode je kompatibilan sa IPTV
tehnologijama




DVB-S (Digital Video Broadcasting —
Satellite), je standard koji predstavlja
prenos audio | video sadrzaja pomocu
sisfema geostacionarnih satelita i

odgovarajucih prijemnika.

Satelitska televizija, za razliku od drugih
oblika distribucije TV signala (zemaljska,
kablovska, internet), pokriva mnogo sire
podrucje.




Prva generacija nosi oznaku DVB-S |
uglavnom se koristi za prenos SDTV signala,
a druga generacija DVB-S2 koristi se za za

orenos televizijske slike visoke definicije
HDTV i UHDTV.

U odnosu na DVB-S , DVB-S2 ima veci
kapacitet, koristi efikasnije modulacije, ima
oko 30% bolje performanse, sto daje
mogucnost da se HDTV sadrzaj emituje so
Istim protokom koji je bio potrebban za SDTV.




Kao sto je vec reCeno, HDTV slika ima

MNogo bolju rezoluciju, slika je ostrijq,
glatkiji su pokreti, detaljnije su i zivlje boje,
zvUk je visekanalni i u celini slika je bliza
stvarnosti




Kablovska televizija je sistem distribucije
televizijskin programa putem radio-
signala kroz koaksijalne kablove ili putem

svetlosnin impulsa kroz opfticke kablove.
Kroz kablove se pored TV signala
prenose | ostali servisi, kao sto su FM
radio-signali, telefonski servisi,
sirokopojasni internet | ostali slicni servisi.




ima najvedi kapacitet od svih sistema za
prenos televizijskih signala.

Po jednom koaksijalnom kablu moze se

preneti oko sto standardnih analognih TV
kanalg,

a po jednom optickom kablu moze se
preneti i vise stotina HD i UHDTV 4K TV
kanala.




Postoje dve vrste KDS-a:
- , kod kojeg se radio i TV

signali prenose od glavne stanice do
krajnjih antenskih uticnica u jednom pravcu;

- , koji osim odlaznog

jednosmernog prenosa radio i TV signala
Ima | prenos signala u povratnom smeru, od
glavne stanice do antenske utiCnice.

U opsegu povratnog signala mogu da se
prenose razni podaci, internet, radio 1 TV

signali.




4. IPTV |

INTERNET
TELEVIZIJA




PredstavIJa multlmedJaInl servis Koji
podrazumeva prenos digitalnog signala
(audio, video, podaci, tekst, grafika) preko
zatvorenog mreznog okruzenJa pomocu IP
paketa.

Ima zadovoljavajuci visok nivo kvaliteta,
pouzdanost I sigurnost tokom prenosa, 3
omogucuje i uvodenje novih
personalizovanijih servisa.

To je nova generacija telewzHe koja za

prenos koristi postojecu telefonsku liniju i
preko nje prenosi digitalni TV signal u formi
IP paketa.




softver opsluZuje ceo IPTV sistem.

To je skup softverskih aplikacija koj
objedinjuje sve komponente IPTV sistema.

Midlver je zaduzen da prima sve zahteve od
korisnika | da upravlja delovima sistema
kako bi se ti zahtevi adekvatno realizovali.




Internet-televizija obavlja prenos digitalnog
signala (audio, video, podaci, tekst, grafika)
preko otvorene mreze u formi |IP paketa i kod
nje se ne moze garantovati kvalitet, odnosno

propusni opseg usled mnogih ogranicenja
(zagusenja, tj. kolizije paketa, gubitaka
paketa i sl.).

Internet- -televizija nije teritorijalno
ogranicena, vec je dostupna gde god postoji
internet-konekcija




Internet-televizija obavlja prenos digitalnog
signala (audio, video, podaci, tekst, grafika)
preko otvorene mreze u formi |IP paketa i kod
nje se ne moze garantovati kvalitet, odnosno

propusni opseg usled mnogih ogranicenja
(zagusenja, tj. kolizije paketa, gubitaka
paketa i sl.).

Internet- -televizija nije teritorijalno
ogranicena, vec je dostupna gde god postoji
internet-konekcija




Razliika jeu tome $to se kod IPTV televizije
koristi kontrolisano zatvoreno mrezno okruzenje
visokog kvaliteta (slicho kao kod kablovske

televizije),

a kod internet-televizije televizijski sadrzaj se
distribuira po celom svetu otvorenom |
neupravljanom javnom internet-mrezom, nizeg
kvaliteta, ali | po prilicno nizoj ceni. Prikaz slike
obavlja se s manjom pouzdanoscu, odnosno to
je otvorena mreza.




5. Hbb TV




PredstaVIJa kombinaciju radiodifuznih usluga
sa uslugama koje se nude preko interneta i
prikazuje ih na jednom istom ekranu.

HbbTV je nastala spajanjem digitalne
televizije i interneta.

Pruza direktnu vezu izmedu digitalnog
televizijskog programa i onlajn sadrzaja.

Za razliku od klasicne televizije, gde je
korisnik pasivni posmatrac, kod hibridne
televizije korisnik moze da 'koristi
interaktivne aplikacije u cilju dobijanja
informacija ili zabave.




, koja je odobrena juna 2010,
Zasniva se na postojecim standardima i
veb-tehnologijoma, ukljucujuci OIPF

(Open IPTV Forum), CEA (Consumer
Electronics Association), DVB (Digital

Video Broadcasting) | W3C (World Wide
Web Consortium).




~ uvodi podriku za HTTP
adaptivni striming i1 poboljsava kvalitet
video-signala na previse opterecenim ili

sporim internet-vezama.

Ova verzija znatno poboljsava pristup
iInformacijama koje se odnose Na
televizijski program koji provajderi
sadrzaja daju putem elektronskih
programskih vodica




Verzija 2 usvojena je 2015. godine i
oCekuje se da Ce proizvodaci, emiteri i
operateri zapoceti uvodenje nove

generacije interaktivnih hibridnih TV
servisa, kao sto su aplikacije bazirane
na HTMLS servisu, tj. gledanje video-
sadrzaja preko smartfona, PC i tablet
uredaja, aplikacije za pregled
programa, glasanje, igre i drugo




_ govorni titlovi, audio drugih jezika,
kompjuterski generisani znakovni jezik;

- e-uprava, ,,digitalni salter” za usluge

nacionalne viade ili lokalne uprave;

- ,duper text” — napredni teletekst sa
atraktivnijim korisniCkim interfejsom sa
Informacijama (vesti, vremenska prognoza,
saobracaj, sportski rezultati, berza i dr.).

- napredni elektronski programski vodic
EPG (Electronic Program Guide);




Enhanced TV - dodatne informacije o TV
programima, kao sto je statitistika u
sportskim programima, dodaci sa
biografijama, pozadme dogadaja, i dr.;

- glasanje, ucestvovanje u TV emisijama,
glasanje za kandidate u sou programima i
r

_—I_\cjllgdatm servisi, kao sto su ,Catch up

- odlozeno gledanje TV programa,
vracanje TV programa unazad, video na
zahtev




- VOD (Video on Demand), slika u slici i
dr.;

- direktan pristup dodatnim lajv-striming
TV kanalima, koji nisu zastupljeni u

kablovskim sistemima, digitalnoj
zemaljskoj il satelltskOJ televiziji;

jednostavne igre na televizoru;
ku¢na kupovina;

Kursevi za daljinsko obrazovanje
istance learning).




Kako HacTaje TB CMIHOA KOjM ce MPEHOCK HA AQAUMHY 2
Koja je yaora AA KOHBEPTOPA Y KOMEPU?

Koju CTAHAQPA CE KOPUCTU 3A BUAEO A KOjU 3a AYAMO
CUITHOA?S

Koja je yaora MIEl BmAeo koAaepa a Koja MIEI ayamo
KOAEpA?

Koja je yAOra MyATMNAeKCepae

Koja je yAora 3aLUTmMTHMX KOAOBQO?

Koja je yaora PP moayAaatopa?

LLITa je HeONMXOAHO U TB MpHje MHULMMA AQ B ce MOra
NPUMATU AUTUTAAHU CUTHOA?

ITU-R BT.601 cTaHAQpPA?S
ITU-R BT.709 cTaHAQpPA?
ITU-R BT.709-4 ctTaHAQPA?
ITU-R BT. 2020 ctaHAQpA?




LLIta o3Ha4asa UHDTV 4K?

LLIta o3Ha4asa UHDTV 8K?

Pasauka yamef)y DVB-T, DVB-T2?

Pasauka mamehy DVB-S , DVB-S2?

LUTa je KDS (kablovsko-distribucioni sistem)?

Koja je npeaHocT KDS (kablovsko-distribucioni sistem) y oAHOCY
HO Apyree

LLIta je jeaHoCcmepHM KDS ¢

LLIta je ABocmepHn KDS ¢

LLita je IPTV (Internet Protocol Television), o6jacHutne
LLITa je AHTEepHeT TeAeBUusnjas

Koja je pasanka mameny IPTV 1 MHTepHeT teAesmsmjee
LLita je HbbTV, o6jacHUM 2

CraHaapa HbbTV Bepsuja 1?

CraHaapa HbbTV Bep3uja 1.5 ?

CraHaapa HbbTV Bepsuja 2?

Habpoj cepsumce Koje Hyan HbbTV?




