3.3. VIDEOTEHNIKA

POLUPROVODNICKI CCD SENZORI SLIKE

Kod CCD senzora analizatorska povrSina je sacinjena od kona¢nog broja diskretnih elemenata 1
po horizontali 1 po vertikali, tako da je proces analize diskretan u oba smera.
U savremenim kamerama iskljucivo se koriste poluprovodnic¢ki CCD (Charge Coupled Devices)

opticko-elektronski pretvaraci, ili senzori slike.

Osnovni element CCD senzora su fotoosetljive diode sa izrazenom inercijom, tako da se one
ponasaju kao MOS (Metal Oxide Semiconductor) kondenzatori, koji u sebe akumuliraju

odredenu koli¢inu naelektrisanja.

Da bi se izvrsila analiza slike s poluprovodnickim CCD pretvara¢ima, na odgovarajuci nacin se
projektuje elektricno punjenje MOS kondenzatora i njihovo iscitavanje. Zbog toga se oni

povezuju u nizu, tako da formiraju pomeracke Sift registre.

U aktivnom intervalu linije serijski se i$¢itava elektricno naelektrisanje duz pomerackih
registara, dok se vreme povratnog intervala koristi za prebacivanje naelektrisanja iz
fotoosetljivih povrsina MOS kondenzatora u pomeracke registre. Na taj nacin se CCD senzori
formiraju u obliku redova, pri ¢emu jedan red generise jednu liniju TV slike, a svaka ¢elija Sift
registra predstavlja jedan piksel. Spajanjem veceg broja linijskih senzora formira se povrSinski
senzor slike. Tako se na CCD senzoru generiSe elektricni ekvivalent opticke slike koja se

analizira.

Jasno je, da je za reprodukciju viSe detalja s analizirane slike potreban veci broj piksela i da su
njihove dimenzije §to manje. Smanjenje veli¢ine piksela ograni€eno je tehnologijom izrade CCD
elemenata i brzinom rada kola za is¢itavanje sadrzaja, odnosno za analizu slike.

Skuplje TV kamere imaju tri CCD senzora za RGB kanale, a jeftinije kamere imaju samo jedan

zajednicki CCD senzor.
U upotrebi su #ri razlicite arhitekture CCD senzora.

1. CCD senzori s prenosom u slikama ili FT (Frame Transfer) CCD senzori slike
2. CD senzori s medulinijskim prenosom ili IT (Interline Transfer) CCD senzori slike
3. CCD senzori s kombinovanim prenosom ili FIT (Frame Interline Transfer) CCD

senzori slike
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HAD CCD senzori

Osnovni problem CCD senzora slike je $to je samo deo povrsine fotoosetljiv. Zbog toga su proizvodaci

CCD senzora s vremenom poboljsavali njihove karakteristike.

HAD (Hole Accumulated Diode) CCD senzori su fotodiodni tip senzora sa specijalnom vrstom podloge
koja povecava osetljivost i rezoluciju i smanjuje odnos signal/Sum. Hiper HAD CCD senzori koriste
mala socCiva iznad senzorskih elemenata koji fokusiraju svetlo na njih i tako dvostruko povecavaju njhovu
osetljivost. Povecana osetljivost CCD senzora slike omogucuje snimanje pri mnogo nizim nivoima svetla,

a da se pri tome ne povecava nivo Suma.

PITANJA:
1. Od Cega je saCinjena analizatorska povrsina kod CCDsenzora?
Koji je osnovni element CCD senzora slike I koja je njegova uloga?
Sta se is¢itava u aktivnom intervaul linije, a §ta u povratnom intervalu?
Sta generiSe jedan red CCD senzora, a §ta predstavlja jedna Celija Sift registra?
Kako nastaje povrsinski sensor slike?
Sta je potrebno za reprodukciju vide detalja sa analizirane slike i od ¢ega zavisi?
Sta imju skuplje TV kamere a $ta jeftinije?
Koje arhitekture CCD senzora se primenjuju?

HAD CCD senzori?
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