YAC 1

YIIOSHABAIBE YHEHUKA CA HACTABHUM
IIJIAHOM U ITPOI PAMOM KAO 1
KPUTEPUITYMOM OHEBUBAIHLA 3HABA




®OHJT YACOBA:

TeopHja: 2 Yaca HeACJbHO
Be:kOe:mo rpynamMa (A u b) cBake gpyre Hengesbe Mo
JBa Jyaca

>
>

YacoBu he ce oapxaBaTi y yYMOHUIIH, & BEXKOE y KaOMHETY 3a IporpaMupame (IpBU CIIpar)

[IpBy rpyny (A) ynHE IIpBa NOJIOBUHA YYEHHUKA M0 penocieny u3 E — nHeBHUKa, a JpyTy
OCTaJIv YYECHUILH 110 penociueny y E — THEBHUKY

Pacniopen cenema y KaOMHETY OJiroBapa peaHoM Opojy yU€HHKa y THEBHUKY U HE MOXKE CE
CaMOBOJLHO MEH-aTH

CBaku y4eHHK OJIrOBapa 3a CBOJ€ pPagHO MECTO M padyHap ca OImpeMoM Koja My HpHrmaga

CBaky LITETY Ha TOM PaJHOM MECTYy HaJloKHal)yje YUeHUK KOJU 0 pacropeay CeIu Ha TOM
MECTY



IIOTPELAH IIPUBOP 3A PAJ]

» Benuka cBecka (CHUTaH Kapo) Koja he ce KopucTuTH 3a TEOPETCKY HACTaBy
» Benuka cBecka (CHTaH Kapo) koja he ce KopucTutu 3a J1abopaTopHjCKe BExKOE
» biiok MUIIMMETapCKOT Ianyupa BeJaudnHe A - 4

» [Ipubop 3a NUCame U UPTABE

MILIMETARSKI PAPIR

25 listova A4
80g/m*

Milimetarski papir A4, 25 listova




[IOTPEBHA PAHYHAPCKA
OIIPEMA KY'hl1

» PauyHap CBakako, ajld HEMO] CIy4ajHO 1A
je Hexko Ha KoHTO Enekrponuke of
poauTeIba TPAXKMO ,,ICJMEPCKH ‘!

» Ha pauyHapy je HOTpEOHO HHCTAIMPATH
mporpam




TEME

» [lojauaBauka Koja M WM3BOpH 3a Hamajame (20 gacosa) y
OKBHPY KOJ€ hemMo ce ynmo3HaTh ca OCHOBHUM IPUHIMIIMMA paja U
IIPUMEHHM I10ja4aBavYKMX KOJIa M M3BOPA 3a Halajame.

» mnyncaa kona (20 gacoBa) - y OKBHPY OBe TeMe hemo
AeUHUCATH W MPEACTABUTH IPUHIMIIE paga HMITYJICHHX Koja
(ILIMmuTOBOr OKMAHOr KOJia, (un — (JIOIOBa, ACTAaOMIHOI U
MOHOCTAOHWIHOT MYJITUBHAOpATOpa U OCIKUIATOPA).

» Jlurutanna kona (30 wacoBa) - y OKBHpPY OBe TeMe hemo ce
VIIO3HATH Ca JWTUMTAIIHUM KoJHMMa (KOMOMHAIMOHMM MpeKama,
CEKBCHIIMJAJTHUM MpeXama, MEMOpHjaMa, apuTMETUYKHAM KOJINMA,
A/D u D/A xouBepTOpHMa, MHKPOIIPOIICCOPHUMA)



HAYNWH OLLEILbVBAILA

» OuewuBahe ce HCKIBYYHMBO MPAKTUYHU Paji, pEIIaBakbEM 3aJaTUX MpooiIeMa
WA y MUCAaHOM OOJMKY y BUAY HUTamka O HAaYMHY paja MOjJeIMHHUX THUIIOBA
xona! Takohe ce onemyj]y U Ja00paroprjCcKe BexKOe, a ydeHUId he y TOKy
IIIKOJICKE TOJIMHE PaJuTH U TIPE3EHTAIIM]€ Ha 3a]1aTy TEMY.




IA, 1A TIOYHEMO....

» 3a nmoyetak heMo OCBEKUTH 3HAKE U3 00JAaCTH MOJIYIIPOBOJIHNAKA U
MOJYIPOBOJHUYKUX KOMIIOHEHATA

=4

Core (+4)
= /

ATOM CWIIMIUjyMa
HALPTAH Y je/lHOj PABHM



EJIEKTPUUYHU TUITIOBU EJIEMEHATA

<

Core (+4)

—_

—

ATOM CHJIMLIMjyMa

HALPTAH Y jeAHO] PABHH

» AToM cuiunjyma caapxu 14 mporoHa, 14
HeyToHa U 14 enekrpoHa. IIpBa eneKkTpoHCKa
JbyCKa CaJp>KM caMO JBa €JEKTpPOHa, Apyra
ocaM, a TMOCJIEeIma, TaKO3BaHAa BaJCHTHA
JbyCKa, 4 eJIEKTpOHa.

» [locimenma Jpycka ce€ Ha3WBa BaJCHTHOM
JbYCKOM 300r 4HHEHHIIE Ja ojapehyje
CJICKTPUYHHU THUII €JIEMEHTA.



EJIEKTPUUYHU TUITIOBU EJIEMEHATA

KPUCTAJTHA CTPYKTYPA NONYNPOBOAHUKA

000

atomu Sl == Koaanel-m-le Bese

Kpucrajgna pemerka cCHJInIMjyMa

HALPTaAHA y jJelHOj PABHHU

» VKOJIMKO je OpOj €IeKTpOHA Y IOCICAH0] JbYCIU
Marby 0J1 4, €JIEKTPOHHU Y HO] Cy ci1ad0 BE3aHU 3a
aToM, J0JaBalkbeM OJipeheHe KOJIMYMHE CHEPIruje ce
Jako ociobahajy u mnocrajy ciaobogHu. Takar
€JIEMEHT C€ Ha3MBa IIPOBOIHUKOM.

» AKO j€ Opoj €JIEKTpOHA Yy IOCIEAH0] JbyClIM Behu
0J1 4, €IEKTPOHHU Y HO] Cy UBPCTO BE3aHM 3a aTOM U
TelKO ce€ ociiobahajy. TakaB enemMeHT ce Has3uBa
M30JIaTOPOM.

» ['pannyHM ciy4daj, Kaga je Opoj e€JIeKTpoHa Yy
MOCHEAKBO] JbYCIIM TadyHO 4 oO3Ha4daBajy Ja je y

MMATAKY MOJYIPOBOIHUK.



KOBAJIEHTHA BE3A

» V KoBajJe€HTHO] Be3uW Be3a wu3Mely aroma ce
OCTBapyje€ Tako Ja JBa CycCelHa aroMa Jajy IO
jellaH €JEKTPOH W3 BaJICHTHE JbYCKE, a OHU KPYKE
3a2]€JIHO OKO 00a je3rpa 1 TaKo UX MOBE3Y]Y.

» [lomTo cuaMIMjymMm Yy BaJE€HTHO] JbyCLM HMMa

Eneipoci nap YETUPH CJIEKTPOHA CBAaKM aTOM CUJIMIMJyMa je ca 4

KOBa/IeHTHe Be3e

KOBaJICHTHE Be3¢ MoBe3aH ca 4 CyCcaHa aTromMa.

KpyxeHe enekTpoHckor napa [Tomito My HEAOCTa]y 4 €JIEKTPOHA CBAKHU aTOM MMa

Yy KOBaneHTHOj Be3u OKO ABa
aTomMa cunuumjyma

BHIIIAK OJ1 4 MO3UTUBHA HACICKTPHUCAbA.

» EJeKTpoHU Cy y KOBaJ€HTHO] BE3M JI0OCTA YBPCTO
B€3aHW 3a aroM, Tako Ja J€ YHUCT KpHUCTal
CUJIMIIM]yMa BeoMa cj1ad MPOBOIHUK.



I'EHEPUCAILE 1 PEKOMBUHAILINJA
ITAPOBA EJIEKTPOH - IIYIIJbMHA

» JloBohewmeM JTIOBOJbHE KOJIMYMHE €HEpPruje Crojba (Ha MPUMEP 3arpeBambeM) HEKU O]

CJICKTPOHA U3 KOBAJICHTHE BE3€ C€ MOTY OCJI000AUTH U MocTartu ciiodoaHu. Ha meropom
MECTY y KpPUCTAJIHO] PEIIETKH OCTaje IyIlJbuHa. Taj aroM y KpucTaiay 300T Tora ocraje
NO3UTUBHO HaeyiekTpucaH. OBaj Mmpolec ce Ha3uBa

» lllynsbuHa je eIeKTPUYHO MO3UTHBHA MOINTO HAa HEHOM MECTY HEI0CTaje €JICKTPOH.
OBaj aToM, KOM€ HEJIOCTaje CIEKTPOH, MOXKE MpUBYhM HEKH €JIEKTPOH M3 CYyCEIHOI aToMa
U MONIYHUTH TO MeCTO HeaocTajyher enekrpoHa. OBaj mpoliec ce Ha3uBa

. Tajma oBaj aroM IIOCTaje €JIEKTPUYHO HEyTpajlaH, a aToM M3
KOTa je MPUBYKAO €JICKTPOH caja MMa ITyIJbHMHY M IIOCTaj€ CICKTPUYHO IMO3UTHUBAH.
» Ha oBaj) HauMH Kao Aa ce WIyIUbMHA ,loMepuia“. [loMmepame MyIJbUHE MPAKTHUYHO
OJITOBapa MoMeparmy MO3UTUBHOT HaeJIEKTPUCamba.



CTPYJA JUDY3UJE U CTPYJA
[TPOBOJIHOCTU

» Ociio0oheHu eIeKTPOHU U IIYIJBUHE CE MOTY KPETaTH.

e/'v YKOJIMKO HE ITOCTOJU CIIOJhAIIHE CICKTPUYHO I10JbE, Taaa

XaomuuHo kpemarbe cnobodHux enekmpoHa j c BHUXOBO Kp CTalbC XAOTHYHO. BI/II_He eHeKTpOHa ()

kpehe u3 o0acTu rie je BbUxoBa KoHIeHTpaluja Beha ka
00JIaCTH TIJiI€ J€ HHUXOBa KOHIICHTpalHja Mama. OBO

Cmpyja dugpysuje

KpeTame Ce Ha3nBa

» AKO Ha KpajeBe MOIYyIPOBOAHUKA TPHUKIbYUMMO HAIlOH
y HMOJYHPOBOAHKUKY ce (hopMHpa €ISKTPUIHO I0JbE KOje
Jj€ YCMEpEeHO OJ Iiyca ka MuHycy. Cl10001HN €JIEKTPOHHU
he ce kpeTatu y CympoTHOM CMEPY, a IIyIIJbUHE Y CMEpPY
CJICKTPUYHOT MoJba. OBO YCMEPEHO KpeTame eJIeKTPOHA

KpO3 MOJIYIIPOBOJHHUK CE€ Ha3UBa



[MOJIYITIPOBOJIHUIIA CA TIPUMECAMA
-THUIIA U

N- tip poluprovodnika
@ Atom antimona

ses_ s

& HAtom antimona
& stvara slobodan
elektrong

U3rnep KpuctanHe peweTke cuamumjyma
Y KOjOj je jepaH atom cunmumjyma
3ameHreH NeToBaJIEHTHOM NPUMECOM

-THUIIA

» AKO C€ YHWCTOM KpHUCTaly MOJYIPOBOJHHUKA

o/
(HeuucTtoha), KpHcCTajlHa CTPYKTypa
HONYIPOBOAHMKA C€ Mema. Ha Mecro jemHor aroma
HOMYIPOBOAHNUKA y KPHCTAIHO] CTPYKTYpH CMEIITa ce jeaaH
aToM IIETOBAJICHTHE IIpuMece. YeTnpu eaeKTpoHa aHTUMOHOBOT
aroMa Cy Be3aHa 3a CyceaHe aroMe cuaumujyma. Iletu enexTpoH
aToMa aHTHMOHA CE€ HE MOXKE YKJIOIUTH Y KPUCTAIHY CTPYKTYPY
aToMa CHJIMIIM]yMa U mocTtaje ciobdoaad. IlorpedHa je Bpao maja
CHEepruja jAa ocjio0oau IIeTH CJIIEKTPOH M3 BE3aHOI aroMa
IprUMece.
» OBaj ci000dHM €ICKTPOH MOXKE Aa ce Kpehe, 70K MO3UTHUBHO
HACJICKTPHCAHM aTOM IMPHMECE OCTaje y KPHUCTATHO] CTPYKTYpH
MOJIYIIPOBOJHUKA. Y aToMy IIPUMECE OCTaje HEMOMYyHEHO jEeIHO

MECTO €JIEKTPOHA, I1a j€ OH MO3UTHBaH.



[MOJIYITIPOBOJIHUIIA CA TIPUMECAMA
-TUIIA U | -THUIIA

» JlonaBameM IIpUMECa YHWCTOM IIOJYHPOBOJHUKY MOBEhaBa C€ HEroBa

npoBogHoCT. Cno0oaHu C€ OBJE€ Ha3uBaJy
» C1o0ogHuX MMa 3HAaTHO Mamke W OHE YHHE
> KOja Jlaje II€TH €JEKTPOH Ha3MBa Ce€ , a

MOJYIIPOBOAHUK CaAJIp’)KM  BUIIE CJIHOOOAHWX HEraTMBHUX HOCWIIAIA

CJICKTPHUIIUTCTA I1d CC HA3HUBA



[MOJIYITIPOBOJIHUIIA CA TIPUMECAMA

-THUIIA U | -THUIIA

P- tip poluprovodnika
@ Atom aluminijuma

Atom
alminijums
stwars
Supljinuc

MU3rnep KpUcTanHe pelleTke cCUAnLmujyma

Y KOjOj je jepaH atom cunmumjyma

3aMebeH TPOBAJZIEHTHOM nNpumecom

» AKO C€ YHCTOM KpHUCTaly TIOJYNPOBOJHMKA J0ja
(HeurcToha), KpucTaiHa CTPYKTypa
MOJIYIIPOBOJIHUKA C€ MEHa. ATOM ajdyMHHHjyMa CTBapa TpH
KOBAJICHTHE B€3€ U J€AHY HEKOMILJIETHY, J€p Y HO] HEI0CTaje
jelaH EJIEKTPOH. MeCTO OBOI' €JIEKTpOHA Y KPHUCTAIHO]
CTPYKTYPH C€ Ha3WBa IIYIJbHHA.
» OBa mynjblHa C€ MOXE IMOMYHUTH aKO CE€ U3 CYCEIHE Be3e
UITYyTa je/laH eJIEKTPOH, TaKo Jia C€ MpBa HEKOMILIETHA Be3a
nonyHu. Ha MecTo HOBOCTBOpEHE IIYIJbMHE MOXKE Ja Johe
HOBHM CJICKTPOH, UT/I.
» Kperame oBe MIYIJBMHE MPEACTaB/ba MOCPEAHO KpETamhe
CJICKTPULIMTETA JEP C€ Y JEAHOM CMepYy Kpehy eleKTpoHH, a y
CYNPOTHOM IIYTLJbHHE.



[TOJIYIIPOBOJIHUIIN CA ITPUMECAMA
N-tuma u ’-tuna

> [ popajienTHa npuMeca MpUuMa €JIEKTPOH U3 CYCEIHE KOBAJICHTHE BE3€
M HA3UBA CE AKIEINTOP.

»Y OBaKBOM IIOJYIPOBOAHUKY i il Luie yuHE ruasHe (Behmucke)
MOKPETHE HOCHOIE eJeKTpunTerar OHE Cy MO3UTHBHE, I1a C€ OBAKAB
TTOJTYIIPOBOTHUK HAZUBA 101 1o ormna,

»Cn0o00HHUX eiickipoiia MMa 3HAaTHO Mamke€ W OHHU Cy CHOpPeIHnn
(MAEBLUHCKH) HOCHOIIM €JIEKTPUIIUTETA.



ObPA3OBAIBE

Errrrrsrs s e ==

- CIIOJA

» [lonynpoBoAHUK, HA IPUMEP CHIUILH]YM, MOXKE
na Oydge jJomaBamkeM oJrorapajyhux mnpumeca
obpahen Tako ga My jemaH aco Oyme P - tuma, a
apyru N - Tuna. Ha Taj HauuH ce 1oouja

» [loacerumo ce na y obmactu P - Tumna mymnbuHE
YUHE I[OKPETHM OOJHMK  eJEeKTpULMTETa, a
HETaTHBHM JOHH - FbUXOB HEIIOKPETHH JICO.

» V N - o01acTu eJIeKTPOHU YUHE HOKPETHU OOJIUK
CHCKTPULIUTETa, JOK Cy IIO3UTHBHH  JOHH

HETIOKPETHH.

a) IIpecek PN-cnoja; 0) pacnoaesia eJIeKTPUYHOT TOBapa;

B) pacrojesia eJJIeKTPUYHOT MOTeHIMjaJia;

r) pacnojesa eJJeKTPUYHOT M0Jba




ObPA3OBAIBE - CIIOJA

» IlokpeTHH HOCHOIM EJIEKTPUIIUTETa ce Kpehy ka mecty moaupa P u N - BpcTe moaynpoBogHHUKA,
KOj€ j€ 03HaYC€HO MCHPEKHIaHOM JIMHU]JOM a-a Ha CIUIIH.

» HopmanHa koHIeHTpanuja myrbuHa y P - obnactu je 3natHo Beha Hero y N - oOmactu, ma ce
oHe audy3Ho kpehy u3 P y N - obmact. [locie yimacka y N - o6sact, mynjbuHe ce peKOMOMHY]Y ca
C1000HHM €JICKTPOHKMA, Ma C€ OJ HHUX A00M]y HEyTpajdHM aroMu. 300 TOra y HEMNOCPEIHO]
onu3unu P - obnactu, y N - obmactu, , HemMa CII000JHMX €JIEKTPOHA Ma Ce Ty
HaJla3e

» cTOBpeMEHO c€ CiMYHa I0jaBa JaBJjba M Ca EJIEKTpOHUMMA. EJEKTpoHM Cy cI000gHU U
MOKpeTHU Hocuonu enekrpuuurera y N - obmactu. M onu ce audysHo kpehy kpo3 croj a-a u
PEKOMOMHY]Y ce ca myibuHama y P - o0nacTu, ma ce u oBiae Ja0o0ujy HeyTpalHu atomu. OBe,
HEMOCPEAHO HEMa CJIOOOAHUX IIYIJbMHA, A CE Ty Hajase

» HekoMrmieH30BaHM TMO3WTHUBHU JOHH, HEIOCPEIHO IECHO OJf CIi0ja a-a M HEKOMIICH30BaHHU
HETaTHBHM JOHH, JIEBO O] F-era, Ha3MBajy C€ MPOCTOPHO HACICKTPHUCAHE HITH



ObPA3OBAIBE - CIIOJA

» Ha 51eBOj cTpaHuM MMaMO BHUIIIAK HETaTUBHOTI EJIEKTPHUIIMTETA, a Ha JICCHO] BUIIIAK
[IO3UTHUBHOT. j€ 300r BHUIIIKA ITO3UTHUBHOT €JICKTPUIINTETA
, T]. HaJla3u C€ Ha MO3UTHMBHOM IIOTE€HIIM]jaly, KOJU je O3HaueH ca +V Ha

CJIMIIH B.
» McTo Tako, 300r BUILIKA HETaTHUBHOI CJICKTPUIIUTETA E

M HaJla3u C€ Ha HETraTMBHOM IIOTEHIM]aly, KOju j€ O3HayeH ca —V Ha
CJIMIIH B.
> C€ Ha3MBa KOHTAKTHA PA3JIMKA MOTECHIM]aJIA
WJIn
» OBO J€ YBEK YCMEPEHO O] MO3UTUBHOT MOTEHIM]ajla
Ka HEraTUBHOM; Y OBOM CJIy4ajy j€ YCMEPEHO , @ HA CJIUIH a 0]

JeCHe CTPaHe Ka JIeBOoj.



JIMPEKTHA T1OJIAPU3ALIMJA

negativni spoljasnje polje

akceptorski
joni

ugradeno polje
—

kretanje $upljina

kretanje elektrona

p-oblast

pozitivni
donorski
joni

Yuyrpamme (Eu) u cnosbHo (Es)
eJIEKTPUYHO NMO0JbE KO AMPEKTHE

nosaapusamnuje PN - cnoja

- CIIOJA

» Koi aupekTHe moJiapu3aiuje KOPUCTU C€ CIIOJbHU U3BOP,

YU j€ MO3UTUBHU 10JI IIpUKJbyUeH Ha P, a HeratuBan Ha N
- o0acr.

» VKOJMKO j€ CIoJba MPUKJbYYCHH HAIIOH HIKM OF] HAaloHa
IOTEHIIM]aliHe Oapujepe, elaeKTpuUHO nojbe ES ce oxy3uma
Ol YHyTpammer nojba Eu. YKynmHO mosbe mMa cMep Kao u
yHyTpallbe nojbe EU, anu je Mame o mera. OBo cMambeHO
II0JbE Mame MOTHUCKY]e eekTpoHe Y N - o01acT u mynsbuHe
y P - oOnact, ma je o0macT HNpOCTOPHOT HaeJIEKTpHUCama
Cy)KeHa, ajud CTpyja HE Teue. YKOJIUMKO ]J€ CIoJba
IPUKJbYYCHH HANOH BHUINM Of IIOTCHILHMjaJIHE Oapujepe,
CIIOJHHO CJIEKTPUYHO MO0JbE j€ Behe 0J] yHyTpallbher.

» CramHO KpeTame IIYMJbUHA y CMEPY IM0Jha M EJIEKTPOHA
CYHPOTHO O] cMepa I0Jba, KOj& MOTHYE O] CIIOJFHOT U3BOPA,
pejcTaBiba CTpy]y Kpo3 PN - cmoj.



JIMPEKTHA I1OJIAPU3ALIMJA - CIIOJA

» [loBuIllelHeM CIOJPHOI HaMOHA CTpPyja Hario
pacre. Hamon pupekTHe mnojapuzanuje Tpeoa
MOBMIIIABAaTH JI0 HEKE BPEAHOCTH M TEK Tajaa
MIOYMHGE J]a TeUE 3HaTHa CTpYja.

» V cymiTuHH, Hajiupe Tpeda CIOJbHM H3BOp Ja
HaJiBjlajia moTeHujainy oapujepy y PN - criojy u

TEK TaJa MOYMILE Jia TeUYE CTpY]ja.
Kapakrepucruka PN-cnoja koa 1upekTHe

» Bpennoct Hanmona Up HasuBa ce mpar

nojgapuszanuje. Up je HamoH npara
nposohema. npoBohema PN - crioja 1 KoJ cUauIdjymMa je OKo

0,6 V a xon repmannjyma oxo 0,2 V.



NHBEP3HA T1OJIAPU3ALIIA - CIIOJA

spoljasnje polje
negativni M pozitivni

akc:?zltlt;rskj ugradeno p Olj e do;::;riski
CEIEEEE
CEEIEEEE)
IR
AOXCROIC X X X0 R
e OPDP,
OO0 | ODDD,
fOXOROIL XX X
QOO ODDD

poblastio g olo @ @ @

n-oblast

Yuyrpamme (Eu) u cnosbHo (Es)
€JIEKTPUYHO M0Jb€ KOJ NHBEP3HE

nosaapusamnuje PN - cnoja

» Kog wnHBEp3HE mMonapu3ainyjeé KOPUCTH Ce€
CIIOJbHM M3BOP, YM]JH J€ IIO3UTHUBAH I10J1 CIIOJEH ca
N, a geratuBad ca P - oOnacTn.

» Caja €JIEeKTPUYHO I10Jhe O] CHOJHHOT HM3BOpa
MMa HWCTA CMEP Kao U YHYTpalllkhe IO0JbE KOjE
IOTHYE OJ IIOTCHIMjaJIHE Oapujepe Tako Aa Ce
BPEAHOCTH 00a moJba cadbupajy.

» Buau ce nga oBO MmoJbe jOII BHIIE yabaBa
CJICKTPOHE M INyIUBUHE OJ CIlI0jJa Ha MECTY
npeceka. CTpyja mpakTU4HO He Tede Kpo3 PN -
CI10]J.



JMMOIE U IbUXOBE KAPAKTEPUCTUKE

IpuK/bYYLH JH0AA U HBbUX0B (PU3HUYKU
H3rjies

» [TonynpoBoganukn PN - cmoj ca meramHuMm
HPUKJbYYIIAMA IIPEJICTaB/ba MOJTYIPOBOJHUYKU
eJIEMEHaT - JUO.Y.

» [Ipukibyyak P - oOmactu ce Ha3uBa aHOja U
obenexaBa ce ca A, a npukbydak N — oGnactu
JIMOJIE C€ Ha3MBa KaTojia U ooesexana ce ca K.

» Ha cumOony amone ce oaMax BHUAU Y KOJEM
cMepy Teue crpyja — oa P xa N - obnactu nnm on
aHOJE Ka KaTO/IH.



JMMOIE U IbUXOBE KAPAKTEPUCTUKE

PeasiHa KapaKkTepUCTHKA CUJIMIUjyMCKe
auoae

» PeajHa KapakTEpUCTHUKA CHIMIIUJYMCKE TUOAEC HMMa
mpar mpoBohema, OJHOCHO JCO KapaKTEPUCTUKE Y
KOJO] CTpYja IMPAKTUYHO HE TEUe.

» JlupekTHa cTpyja nmodyume jaa Tteye Hermae oxko 0,6 V
M Harjlo pacTe ca MOBHIIEHEM HamoHa. HBep3Ha
CTpYyja KOJ HOPMaJIHHUX HMHBEP3HUX HAIlOHA € TOJMKO
MaJia Jia 0 B0] MPaKTUYHO HE TPeOa BOJUTH pavyyHa.

» Koja repmaHujyMCKUX A1MOJa MHBEP3HA CTPYJa MOXKE
na Oyae 3HarHa, jep je opujeHTannoHo 3a oxko 1000
nmyTa Beha HEro koj CWIMIMJYMCKUX. [ epMaHujyMCKe
JAWOJIC MMAajy HIKH Ipar mpoBohema (oxo 0,2 V).



HAJIAM CE JIA HUCTE
KAO BAPT U JIA CTE
OBO 3HAJIU.

Y CYITPOTHOM....
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